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科技 部 “十 三 五 ”农业 面 产 和 重金 属 污染 农田 综合 防治 
与 修复 技术 研发 重点 专项 
“长 江 下 游 农 业 面 产 和 重金 属 污染 防 控 撤 术 示 范 ?" 项 目 正 式 司 动 
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长 江 下 游 农业 集约 化 程度 高 、 降 水 频繁 ， 面 源 和 重金 属 污染 严重 ， 对 粮食 生产 和 人 体 健康 构成 了 严重 威 
胁 。 控 制 并 减缓 因 种 植 投入 品 使 用 不 合理 、 小 微 企 业 和 铜 矿 Cd、Pb 和 Cu 对 周边 农田 造成 的 环境 污染 和 农 
产品 品质 下 降 问题 , 保持 粮食 的 稳产 高 产 ， 改 善 和 提高 生存 环境 质量 ， 实 现 环境 -资源 -食品 -健康 的 协调 发 
展 至 关 重 要 。 针 对 这 一 社会 需求 , 近日 ， 科 技 部 联合 农业 部 审批 通过 了 第 一 批 “ 农 业 面 源 和 重金 属 污染 农田 
综合 防治 与 修复 技术 研发 ”重点 专项 , 包括 “长 江 下 游 农 业 面 源 和 重金 属 污染 防 控 技 术 示范 ”在 内 的 共 11 个 专 
项 项 目 将 于 近期 正式 居 动 。 

“长 江 下 游 农 业 面 源 和 重金 属 污染 防 控 技 术 示范 ?项 目 ( 项 目 编号 : 2016YFD0801100)， 由 中 国 科 学 院 南 京 
土壤 研究 所 牵头 ， 将 联合 农业 环境 领域 的 科研 院 所 、985 高 校 和 重点 地 区 农业 院 校 以 及 地 方 企 业 等 优势 相关 
单位 , 包括 浙江 大 学 、 江 苏 省 农业 科学 院 、 上 海 交 通 大 学 、 南 京 农 业 大 学 、 江 西 省 农业 科学 院 、 环 境 保护 部 
南京 环境 科学 研究 所 、 安 徽 农业 大 学 、 宁 波 市 农业 科学 研究 院 、 安 利 (中国 ) 植 物 研 发 中 心 有 限 公司 、 江 苏 润 
果农 业 发 展 有 限 公 司 、 上 海 自 在 源 农业 发 展 有 限 公 司 、 苏 州 和 美 生物 科技 有 限 公 司 在 内 的 13 家 单位 ， 组 成 
拥有 土壤 学 、 植 物 营养 学 、 环 境 科 学 、 微 生物 学 、 植 物 学 、 食 品 科学 等 领域 专家 的 跨 学 科研 究 团队 。 针 对 
长 江 下 游 地 区 农田 氮 磷 利用 率 低 、 重 金属 复合 污染 、 防 控 技术 单一 、 系 统 性 差 、 集 成 度 低 等 关键 问题 ,以 长 
江 下 游 典 型 种 植 制度 为 主要 对 象 , 以 氮 磷 流失 的 防 控 机 制 、 农 田 有 毒 有 害 化 学 /生物 污染 机 制 、 农 田 重金 属 
污染 特征 为 基础 ， 集 成 稻田 氮 磷 流失 综合 防 控 技 术 与 产品 、 农 业 废 弃 物 好 氧 发 酵 技 术 与 智能 设备 、 农 田 重金 
属 污染 阻隔 和 钝 化 技术 与 材料 、 农 田 重 金属 污染 地 球 化 学 工程 修复 技术 ,配套 养分 流失 多 级 循环 利用 耦合 技 
术 、 重 金属 复合 低 积累 作物 品种 、 稳 田 增 氧 提 效 与 重金 属 印 化 技术 , 构建 长 江 下 游 拨 、 磷 、 农 药 面 源 污染 物 

留 减 排 、 重 金属 污染 综合 防治 与 修复 技术 模式 ， 形 成 技术 规范 ,开展 长 江 下 游 典型 种 植 制度 污染 综合 防治 
与 修复 技术 模式 工程 化 示范 ， 实 现 * 减 投 增 效 、 污 染 防 控 、 高 产 稳产 和 农产品 安全 相 协 调 ” 的 科学 目标 。 

根据 污染 物 类 型 和 程度 ， 结 合 土地 利用 方式 及 地 理 条 件 ， 项 目 分 解 为 6 个 课题 来 完成 : (1) 河 网 平原 区 稻 
田 面 源 污染 防 控 技术 集成 与 示范 ; (2) 河 网 平原 区 旱地 面 源 污染 防 控 技 术 集 成 与 示范 ; (3) 丘 陵 小 流域 面 源 污 
染 防 控 技 术 集 成 与 示范 ; (4) 农 田 Cd、Pb 重金 属 轻 度 污染 防 控 技术 集成 与 示范 ; (5) 农 田 Cd、Cnu 重金 属 中 重 
度 污染 防 控 技 术 集成 与 示范 ; (6) 面 源 与 重金 属 复合 污染 综合 防 控 技 术 集成 与 示范 。 

具体 研究 内 容 包 括 4 个 方面 : (1) 利 用 已 有 的 研究 基地 研发 一 系列 具有 长 江 下 游 区 域 特色 的 单项 关键 技 
术 ， 如: 有 效 控制 稻田 氨 挥 发 的 氮 增 效 减 排 技 术 、 稻 田 增 氧 提 效 灌溉 技术 、 机 械 起 垄 - 侧 条 施肥 一 体 化 技术 、 
基于 数码 相机 光谱 信息 的 实时 调控 精准 施肥 技术 、 小 流域 多 源 复合 面 源 污染 分 区 分 类 定量 控制 规划 技术 、 
小 流域 农田 面 源 污染 物 的 截留 减 排 技术 、 锅 铅 低 积 累 作 物品 种 筛选 、 伴 矿 景 天 规模 化 育苗 和 安全 越冬 技术 、 
重金 属 污染 复合 钝 化 技术 、 超 积累 植物 高 效 吸取 修复 强化 技术 、 稻 田 生态 种 养 结合 型 控 污 增 效 技术 、 菜 田 
有 机 -重金 属 复合 污染 土壤 生物 炭 控 污 增 效 技术 ; (2) 系 统 性 集成 已 有 单项 技术 和 区 域 特 色 关 键 技术 ， 形 成 一 
系列 的 集成 技术 体系 ， 如: 稻田 气 磷 污染 周年 -全 程 -立体 防 控 技 术 体系 、 稻 改 旱 地 气 磷 农药 面 源 污染 物 截 留 
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减 排 技 术 体 系 、 丘 陵 小 流域 不 同 土地 利用 类 型 减 排 技术 优化 组 合体 系 、 低 积累 作物 - 钝 化 -农艺 调控 的 轻 度 
重金 属 污染 综 合 防治 与 修复 技术 体系 、 拒 吸 - 钝 化 -安全 - 产 修 结合 的 中 重度 重金 属 污染 综合 防治 与 修复 技术 
体系 、 面 源 和 重金 属 双 重 污染 综合 防 控 技术 体系 ; (3) 基 于 已 形成 的 集成 技术 体系 构建 长 江 下 游 气 磷 、 农 药 面 
源 污染 物 截留 减 排 、 重 金属 污染 综合 防治 与 修复 技术 模式 ， 形 成 一 系列 技术 规范 并 在 核心 区 进行 效果 验证 、 
效果 监测 评估 ; (4) 建 设 规模 化 综合 示范 区 ， 对 构建 的 技术 模式 进行 规模 化 示范 ,以 示范 区 为 依托 进行 技术 辐 
射 和 技术 培训 ， 建 立 污染 监测 与 评估 方法 对 示范 效果 进行 评价 。 

本 项 目的 主要 创新 点 有 : (1) 针 对 本 地 区 特点 状况 ， 通 过 特色 种 植 体系 构建 、 肥 料 深 施 、 缓 控 释 肥料 和 和 氮 
磷 养 分 回 用 等 技术 的 组 合集 成 ， 从 过 去 强调 “ 减 量 "为 主 变 为 “ 增 效 "为 主 实现 减 投 增 效 、 面 源 污 染 防 控 和 农 
业 高 产 稳产 。(2) 针 对 面 源 与 重金 属 复合 污染 的 新 特点 ， 突 破 以 “生态 种 养 、“ 低 积 囚 作物 "和 “新 型 钝 化 剂 应 
用 ”为 核心 的 综合 防 控 关键 技术 。(3) 综 合集 成 “农田 氮 磷 源头 减 量 ”+“ 养 分 循环 +“ 生态 种 养 "*+“ 氮 挥发 控 
制 *+“ 和 握 生 物 菌 剂 ”+“ 关 键 节点 控制 *+“ 区 域 联 防 ”， 形成 周年 、 全 程 、 立 体 的 面 源 区 域 防 控 技 术 系 统 ， 强 化 了 
系统 集成 度 。(4) 优 化 与 集成 < 低 积累 作物 "上 “ 超 积 累 植 物 " 二 “重金 属 钝 化 +“ 农艺 调控 ?+“ 微 生物 强化 "等 技术 ， 
实现 水 旱 交 替 / 交 错 环境 、 不 同 重金 属 种 类 和 污染 程度 农田 的 修复 和 安全 利用 。 

本 项 目 实施 后 ， 将 提供 一 系列 长 江 下 游 气 磷 和 农药 面 源 污 染 物 截留 减 排 综合 防治 技术 模式 ， 氮 磷 污 染 
负荷 前 减 30% 以 上 , 控制 并 减缓 因 种 植 投入 品 使 用 不 合理 对 周边 农田 造成 的 环境 污染 和 农产品 品质 下 降 问 
题 ， 保 持 粮 食 的 稳产 高 产 ; 形成 农药 生物 降解 菌 剂 生产 线 1 条 , 年 生产 能 力 达 30 t 农药 残留 率 下 降 30% 以 
上 ; 农业 废弃 物 无 害 化 消 纳 利用 率 将 提高 到 95%， 其 中 ,秸秆 还 田 可 有 效 提 高 土壤 有 机 质 合 量 , 改善 土壤 
物理 性 状 , 维持 生态 系统 平衡 ,实现 土 地 生产 力 的 可 持续 利用 ; 针对 长 江 下 游 地 区 小 微 企业 和 铜 矿 周 边 农 田 
Cd、Pb 和 Cu 的 污染 特征 ,形成 一 系列 不 同 程度 重金 属 污 染 土 壤 的 高 效 生态 修复 与 安全 利用 技术 体系 和 技 
术 规 程 ,并 探索 出 一 套 可 推广 的 重金 属 污染 农田 土壤 系统 解决 方案 ,使 项 目 内 重金 属 有 效 性 降低 50% 以 上 ， 
可 大 力 推进 长 江 下 游 地 区 农田 土壤 的 重金 属 污染 风险 控制 工作 ， 同 时 为 全 国 农田 土壤 修复 与 粮食 安全 保障 
提供 重要 借鉴 。 

通过 项 目 研究 与 示范 推广 ， 以 综合 技术 集成 示范 区 1 333 hm 计算， 可 以 每 年 节省 化 肥 投入 200 t 以 上 ， 
年 处 置 秸秆 废弃 物 1 万 t 左 右 。 实 现 农产品 安全 生产 以 及 10% 左 右 的 绿色 农产品 生产 ， 降 低 农 业 生产 成 本 ， 提 
高 农民 收入 , 在 秸秆 还 田 及 配套 农机 技术 管理 、 有 机 肥 生 产 、 农 田 氮 - 磷 -水 - 药 一 体 化 管理 等 环节 增加 农民 
就 业 , 增强 农民 的 资源 高 效 开发 利用 与 保护 意识 ,带动 农 业 清 洁 生 产 、 环 保 型 肥料 、 农 药 残留 降解 菌 剂 、 重 
金属 超级 办 植物 资源 化 利用 设备 等 相关 产业 的 发 展 ,实现 环境 一 资源 一 食品 一 健康 的 协调 发 展 。 
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